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ABSTRACT

Roads on peat can be subjected to flooding and settlements causing longer or shorter periods
when the roads need to be closed. By elevation of the road profile these problems can be solved.
Road renovation and load compensation with lightweight clay aggregate has proven to be a
technically as well as financially beneficial methodology to raise the profile for roads on peat.
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damningsgrans vilket ger hogsta hogvatten
1 ALLMANT +76,5. Befintlig vagbana ar belagen pa nivan
+76,2 - +76,4

Under lang tid har det lagre trafikerade
vagnatet haft problem med séttningar dar
undergrunden utgors av torv. Periodvis har
detta vid nederbord och hoga vattenstand
medfort att vagen helt eller delvis legat under
vatten. De pagaende klimatforandringarna
bidrar till att vagarna svammas over oftare
och tillgangligheten minskar, &ven om
sattningarna i torven i det narmaste kan
betraktas som féardigutbildade.

Den vanligaste atgarden har over tid varit att
hdja viagen med “tunga” fyllningar vilket gor
att sattningarna i torven tar fart igen och Figur 1. Oresjo finns pa hoger sida av bilden
manga ganger ar sattningarna sa stora att

vagbanan redan efter relativt kort tid ligger

pa samma niva som tidigare. 2.1 Jordlager
Jordlagren utgors i princip fran vagbanan av:
2 VAG 2029 e 2-3m tjock vigbank

) } ] . e 5mtorv
Nedan redogors for ett projekt dar

forstarkning av vag 2029 vid Laresbo
utfordes 2004 pa en stracka av ca 150 m.
Enligt ddvarande VVagverket utférdes 1999 en e Friktionsjord pa berg
hojning av vagen med 0,3 m och efter tva ar
var effekten av hojningen borta da vagen satt
sig lika mycket som den hojdes.
Vagstrackan gar langs med Oresjo och
periodvis svdmmades vagen over, se figur 1.
Oresjo ar en reglerad sjo med en Gvre

e 1-3mgyttja
e 13 mlera

Torven har en uppmétt vattenkvot av mellan
ca 500 och 1000 % vid sidan av vagbanken.
Skjuvhallfastheten ar uppmatt till mellan ca 5
och ca 15 kPa vid sidan av vagbanken och
mellan ca 20 och ca 25 kPa under vagbanken.
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Gyttjan har i regel en uppmatt vattenkvot av
mellan ca 200 och ca 250 %.
Skjuvhallfastheten ar uppmatt till mellan ca 5
och ca 7 kPa vid sidan av vagbanken och
mellan ca 15 och ca 20 kPa under vagbanken.
Leran &r i sin dvre del gyttjig och
vattenkvoten ar uppmatt till mellan ca 60 och
ca 120 % vid sidan av végbanken.
Skjuvhallfastheten ar uppmatt till mellan ca 5
och ca 25 kPa vid sidan av vagbanken.

2.2 Slantstabilitet

Slantstabiliteten for befintlig vag var
otillfredsstallande och uppfyllde ej gallande
krav. Berédkningar med totalsakerhetsanalys
visade pa en beraknad sékerhetsfaktor av
F=1,0. Foreslagen atgard med lattklinker
kommer att forbéattra sléntstabiliteten
avsevart.

2.3 Sattningar

Med ledning av undersékningar genom
vagbanken bedddes sattningarna for den
befintliga vagen som mest uppga till ca 2,4
m. Den befintliga vagen ar byggd pa en
stockbadd som ligger pa ca 2,4 m djup under
vagytan. Pa delar av strackan aterfanns aven
en rustbadd ca 1 m under vagytan.

2.4 Grundforstarkning

Berakningsprincipen for grundforstarkningen
var enligt féljande:
1. Sattningsberédkning for troliga lastfall

for befintlig vag dar man exempelvis
tar hansyn till den last som fyllning
orsakade vid utlaggning 1999.

2. Berékning av sattningar utférdes med
berdkningsprogrammet Embankco
(berékningsprogram framtaget av
SGI) av troliga kvarstaende portryck i
underliggande lera for olika lastfall

3. Berdkning av spanningar for hur
lastspridningen av ursprunglig
vagbank och projekterad
lattklinkerfyllningen sprids till
underliggande torv, gyttja och lera

4. Berakningar av kvarstaende portryck i
leran med hansyn till
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avlastningseffekten orsakad av
lattklinkerfylIningen.

| figur 2 redovisas lerans
konsolideringsforhallanden och i figur 3
redovisas tillskottsspanningen i jorden
orsakad av fyllningen for befintlig vag.

Vag 2029 vid Laresbo
Punkt 6
Arbetsnummer: U02023

ing av spanningama har hansyn tagits till YTLASTE!
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Figur 2. Lerans konsolideringsforhallanden. De
stora svarta cirklarna ar forkonsolideringstrycket
och de sma cirklarna ar 80 % av
forkonsolideringstrycket vilket ar den
effektivspanning som man i regel antar att
krypsattningar borjar utbildas. De heldragna
svarta linjerna motsvarartotalspanningen
respektive effektivspanningen i jorden.
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Figur 3. Tillskottsspanningar i kPa orsakad av
lasten fran vagbanken fore lattklinkerfyliningen
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| figur 4 - 6 visas en serie av berakningar for
30, 50 och 70 ar med kvarstaende portryck i
leran fore det att lattklinkern lades ut.
Kvarstaende portryck i leran beraknas till
mellan ca 7 och 9 kPa beroende pa hur
belastningshistorien Gver tid har sett ut.
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Figur 4. Portryck i leran efter 30 ar
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Figur 5. Portryck i leran efter 50 ar
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Figur 6. Portryck i leran efter 70 ar
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Hur avlastningen fran lattklinkerfyllningen
sprider sig mot djupet redovisas i figur 7.
Olika alternativ for kvarstaende sattningar
presenterades for Vagverket och med hansyn
till schaktdjup mm valdes en
lattklinkerfyllning som berédkningsmassigt
medfor att vagbanken kommer att satta sig
upp till ca 0,15 m. Berakningarna bygger pa
en kvarstaende portrycksokning i leran efter
att lattklinkerfyllningen lagts ut pa mellan ca
2- 4 kPa.

Kvarstaende marginal till HHW blir ca 0,25
m.

Avlastning med lattklinker fran
nivan +74, 22 kPA
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Figur 7. Lastspridning for avlastning

3 UTFORANDE

For utforande och den slutliga konstruktionen
fanns foljande fragestallningar som kéandes
Kritiska.

1. Kommer det att ga att halla lans i
schakten ?

2. Ar vattenintrangningen hanterbar?

3. Kommer schaktslanterna att vara
stabila ?

4. Finns det risk for sparbildning?

5. Hur kommer eventuella sattningar
att utvecklas over tid?

Schaktningsarbetet forutsatte att Oresjo inte
nadde éver befintlig vag for da far man
problem med vatten. Under
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schaktningsarbetena trangde forvanansvart
lite vatten in i schakten, se bild 8och9.

Figur 8. Schakt och aterfyllning

Det ar dock viktigt att man bevarar en kant
och slant med befintliga schaktmassor sa att
inte schaktytan kommer i direkt kontakt med
torven och att man valjer en torr arstid for
arbetena. Vid schaktningsarbetena uppstod en
del problem med rustbadden/stockbadden pa
ca 1 m djup. Uppgréavda stockar ses pa
vanster sida i figur 8 och 9.

| figur 9 syns dven svepningen av
lattklinkerfyllningen.

Figur 9. Svepning av lattklinker med nalfiltad
geotextil

4 11 AR EFTER FORSTARKNING

Vid platshesok ca 11 ar efter atgard syns
ingen markbar sparbildning eller ojamna
sattningar pa vagbanan, se bild 10. Ett visst
“kanthéng” borde finnas men inte heller det
syns. Sannolikt haller geotextilen ihop
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lattklinkerfyllningen pa ett sadant sétt sa att
konstruktionen blir ganska styv och har da en
viss formaga att jamna ut séttningar. Kontroll
av om véagen satt sig har ej utforts.

Figur 10. Vag 2029 ca 11 ar efter forstarkning.
Oresjo finns till vanster i bilden. Figur 1 visar
ungefar samma omrade som ovan. Kortet ar dock
taget fran andra hallet

5 SLUTSATS

Lattklinker fungerar pa ett bra satt vid
forstarkningar av 6versvamningsdrabbade
vagar pa torv och det ar inget hinder med att
vatten kan sta hogt vid sidan av vagen om
man bara bevarar en slint och en "vall” av
befintliga massor. Fér dimensioneringen ar
det av stor vikt att veta om torven
underlagras av gyttja eller lera for att inte
komma fel i dimensioneringen. For att veta
vad man skall schakta i till exempel
eventuella rustbaddar. For att kunna utfora
séattningsberakningar ar det nodvandigt att
veta tjocklek mm av 6verbyggnaden vilket
kraver undersdkningar i och genom
véagkroppen.
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